Sachverstandigenbiiro fiir

Boden- und Grundwasserschutz
Mettnaublick 17  D-78476 Allensbach

Talheim, Gewerbegebiet ,,Ried Ost“
Bericht zur geo- und abfalltechnischen-Untersuchung vom 30.09.2024

1. Aufgabenstellung und durchgefiihrte Arbeiten

Die Gemeinde Talheim plant die ErschlieBung des zweiten Bauabschnittes des
Gewerbegebietes ,Ried* (Abbildung 1). Neben der Fortfihrung des bestehenden
ErschlieRungsstrae sind ein Kreisverkehr an der K 5919 und eine Versickerungsanlage fiir
Oberflachenwasser geplant. Fur die weitere Planung von Erschlieung und Versickerung sind
Kenntnisse von Untergrundaufbau und Verwertbarkeit des spateren Aushubs erforderlich. Mit
den notwendigen Untersuchungen wurde unser Biiro von der Gemeinde Talheim Uber das
Ingenieurbiiro Breinlinger mit E-Mail vom 21.08.2024 auf der Grundlage eines Angebotes vom
21.07.2024 beauftragt.

Talheim . -

Abbildung 1: Ubersichtsplan mit Lage des Untersuchungsgebietes (1:20.000, Quelle LUBW/LGL)
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Das Untersuchungsgebiet liegt etwa mittig zwischen Talheim, Tuningen und Durchhausen,
stdlich der K 5919 und der Hausmdlldeponie Talheim (Abbildung 1, Anlage 1). Das Gebiet
liegt gemaR DIN 4149 und den zugehérigen Karten in Erdbebenzone 1, Untergrundklasse R,
Bodenklasse C. Geologisch liegt das Gewerbegebiet im Bereich von jungen
Umlagerungssedimenten und Talablagerungen im Krahenbachtal, der tiefere Untergrund
besteht aus Opalinuston (Braunjura). Die Flache liegt auBerhalb von
Trinkwasserschutzgebieten. Die Hochwasserdaten sind im Lageplan der Anlage 1 mit
enthalten.

Die geplante Versickerung besteht aus einem Versickerungsbecken am Ostrand des
Baugebietes. (Anlage 1, bei Schurf 6).

Am 04.09.2024 wurden unter unserer fachtechnischen Aufsicht 5 Baggerschurfe bis 3 m Tiefe
angelegt. Schurf 6 wurde fir der Versickerungsversuch in 1 m Tiefe abgebrochen. Die Profile
wurden von uns geologisch aufgenommen, sie sind in den Anlagen 2.1 bis 2.5 dargestellt.
Die Probenahmepunkte wurden mit einem MaRRband im Bezug zu Wegrandern und markante
Gelandepunkten eingemessen, sie sind in der Anlage 1 lagerichtig eingetragen. In Schurf 6
wurde ein Versickerungsversuch durchgefuhrt. Der Schurf wurde 0,4 m tief mit Wasser gefulit
und der Wasserspiegel 10 Minuten konstant gehalten. Die daftr notwendige Wassermenge
wurde mittels Eimer und Stoppuhr ermittelt. AnschlieBend wurde die Zufuhr abgestellt und der
Ruckgang des Wasserspiegels mit einem Lichtlot verfolgt. Aus diesen Messungen wurde eine
zweite Wassermenge ermittelt, so dass zwei voneinander unabhéngige Q-Bestimmungen
vorliegen. Die Ergebnisse der rechnerischen Auswertungen sind im Anhang
zusammengefasst.

Ausgewahite Proben der unterschiedlichen geologischen Schichten und vom Asphalt der K
5919 wurden dem Chemischen Labor CleanControlling Medical (ibergeben, wo sie nach
unseren Vorgaben auf die Parameterliste der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) und PAK
untersucht wurden. Der Prifbericht ist diesem Bericht als Anhang beigefugt. Die Ergebnisse
werden im Folgenden kurz dargestellt und bewertet.

2. Ergebnisse

Die Profile der Bohrungen sind in den Anlagen 2.1 bis 2.5 zu finden. Sie zeigen einen Aufbau
aus vereinfacht drei Schichten:
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- Zuoberst liegt unter einem tonigen, leicht humosen bis humosen Oberboden (0,2 — 0,5 m)
FlieRerde. Sie besteht aus schwach schiuffigem bis schiuffigem Ton, der von kleinen,
aufgeweichten Tonsteinbruchstiickchen und oxidierten Eisenkonkretionen durchsetzt ist. Die
Farbe ist typisch grau/braun meliert. Die Konsistenz ist meist steif, teils bis halbfest, wobei das
Gesamtgefiige durch die Eisenkonkretionen aufgelockert sein kann. Der natirliche
Wassergehalt schwankt stark, zwischen 21,2% und 60,7%. Die Werte > 40% sind
offensichtlich auf einen hohen Anteil von hydratisierten Eisenverbindungen zuriickzufiihren
und lassen keine Rickschliisse auf die Plastizitét zu. Die ,normalen” Wassergehalte liegen
zwischen 20% und 30%, bei steifer Konsistenz lassen sie auf ein Schiuff/Ton-Gemisch von
mittlerer bis hoher Plastizitat schlieBen. Die FlieBerde ist zwischen 0,3 m und 1,3 m méchtig.
Dabei treten die geringsten Machtigkeiten (0,3 — 0,6 m) entlang des Krahenbaches lber den
Kiesen auf, sonst liegen sie um 1 m.

- Die nachste Schicht bilden kiesige Talablagerungen des Krahenbaches. Sie bestehen aus

stark schiuffigem Kies von wechselndem Ton- und Sandgehalt. Er ist von mittelbrauner Farbe
und erfahrungsgemaR locker bis mitteldicht gelagert. Geologisch gehért auch ein
geringmachtiger (0,2 m) kiesiger Tonhorizont mit gut gerundeten Geréllen in Schurf 5 zu dieser
Einheit. Entlang des Krahenbaches ist der Kies 1,5 m — 1,6 m méchtig. Die Basis der
Talablagerungen liegt dort 2,4 m — 2,6 m tief

- Die tiefste erschlossene Einheit besteht aus verwittertem Opalinuston. Meist beginnt er
oberflachig mit einem steifen Ton, der teils leicht bléattrig erscheint. Der natlrliche
Wassergehalt liegt zwischen 26% und 31%, in einem Fall (Schurf 3) bei 49,4%. Zur Tiefe hin
geht er in verwitterten Tonstein iber, der meist in Tonstein-Bruchstiickchen von Kieskorngré3e
zerfallen ist. Die natirlichen Wassergehalte liegen bei 19% - 25%. Die Farbe ist grau,
dunkelgrau oder mittelbraun.

Grundwasser wurde in allen Schiirfen angetroffen. Die in den Bohrprofilen eingetragenen
Wasserstande wurden am Ende der Feldarbeiten gemessen, da das Wasser nur langsam
zusickerte. Der Grundwasserstand lag 1,9 m — 2,5 m unter GOK, der Grundwasserspiegel fallt
zum Kréhenbach hin ab. Das Wasser sickerte aus den verwitterten Tonsteinen oder aus den
kiesigen Talablagerungen zu.

Die Bestimmung der Durchldssigkeit in der FlieBerde (Anhang) ergab einen Wert von
ke = 2,6 x 10® m/s, das entspricht einem Schiuff. Dieser Wert liegt gemal ATV-DVWK-
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Arbeitsblatt A 138 gerade noch in dem Wertebereich, in dem eine Versickerung von
Oberflachenwasser méglich ist, wenn man langere Verweilzeiten in Kauf nehmen kann.

Chemische Analysen liegen aus allen Schichteinheiten vor (Anlage 3), die Zuordnungen
nach EBV sind in der Tabelle 1 zusammengefasst. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die
Zusammensetzung der natdrlichen Schichten stark schwanken kann. Insbesondere der
Opalinuston weist je nach angetroffener Tonlage teils hohe geogene Arsengehalte auf, die
aber in der Regeln BM-F3 einhalten.

Geologische Einheit Zuordnung nach EBV Relevanter Parameter
Oberboden BM-FO* TOC (geogen)

FlieRerde BM-0

Talablagerungen BM-F3 Arsen (geogen)
Opalinuston BM-0

Tabelle 1: Ubersicht der Zuordnungen der Feststoffproben nach EBV

Die Asphaltprobe aus der K 5919 weist 5,4 mg/kg PAK auf, das Material ist also recycelbar.

3. Bewertung und Hinweise zum weiteren VVorgehen

Insgesamt ist der Untergrund geologisch betrachtet relativ einheitlich geschichtet. Unter dem
Oberboden liegt eine FlieRerde aus Schluff/Ton von mittlerer bis hoher Plastizitat. Nach DIN
18196 ist das Material als UA, TA, TM zu klassifizieren. Entlang des Krahenbaches folgen
kiesige Talablagerungen mit hohem bindigen Anteil, die geotechnisch als GT*/GU* einzustufen
sind. Die Lagerungsdichte ist Uberwiegend locker. Der folgende Opalinuston ist im
oberflachennahen Bereich als TA/TM einzuschétzen, zur Tiefe hin geht er in stark verwitterten,
eng geklufteten Tonstein Uber.

Anhand der Bodenansprache im Gelande, der Arbeitswiderstande sowie Erfahrungswerten
von bodenmechanisch gleichartigen Béden kann der anstehende Baugrund in Anlehnung an
bautechnische Regelwerke klassifiziet und durch charakteristische Rechenwerte fur
erdstatische Untersuchungen beschrieben werden.
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FlieRerde,
Opalinuston
(tonig)

Geol.

Kiesige Opalinuston
Talablagerungen Tonstein

Bezeichnung

Konsistenz steif

Lagerungsdichte locker (mdicht)

Gesteinsqualitat mirbe
Klassifikationen

Bodengruppe (DIN TA, UA, TM GT *, GU* Tonstein
18196), Benennung

(DIN 14689-1)

Bodenklasse (DIN 4,5 3,4 . 56
18300)

Frostempfindlichkeit F2,F3 F3 E2
ZTVE StB 94

Anteil < 0,06 mm 80-95% 20-35%

Anteil > 60 mm 0 < 2%

Rechenwerte

Wichte y (kN/m?®) 18-19 19 20-21
Unter Auftrieb y’ 8-9 11 10-11
(kN/m?)

Reibungswinkel ¢’ 17,5 30 30
() '

Kohdasion ¢’ (kN/m?) 25-35 0 10-20
Steifemodul Es 5-10 20 15-30

Tabelle 2: Klassifikationen und charakteristische Rechenwerte

Prinzipiell ist der Untergrund fir die geplanten BaumafBnahmen geeignet und ausreichend
standfest.

Fur die ErschlieBung ist davon auszugehen, dass der Untergrund ausreichend tragfahig fir
Wasser- und Abwasserleitungen ist, allerdings durften zumindest die Abwasserleitungen
bereits im verwitterten Tonstein-Fels der Bodenklasse 6 liegen. Die Tonsteinoberflache liegt
um 2 m tief, entlang des Krahenbaches um 2,5 m. Wird értlich Verwitterungston mit weicher
Konsistenz angetroffen, kann der Untergrund durch einen Bodenaustausch gegen
standfestes, verdichtbares Material stabilisiert werden. Der Grabenaushub kann als Verfillung
wieder verwertet werden, soweit Kies oder verwitterter Tonstein anféllt. Allerdings muss der
beim Aushub in Bruchstlicke zerfallene Tonstein sorgféltig vor Niederschlagswasser geschitzt
werden, da er sonst aufweichen kann. FlieRerde und reiner Verwitterungston sind zum
Wiedereinbau eher nicht geeignet, da erfahrungsgeman zuviel Bindemittel zur Stabilisierung
bendbtigt wird.

Baugrubenbéschungen kénnen in Anlehnung an DIN 4124 in nichtbindigen und weichen
bindigen Schichten bis 5 m H6he mit einer Neigung von 45° hergestellt werden, in mindestens
steifen Boden sind 60° zuldssig. Tiefere Einschnitte sind nach DIN 4084 nachzuweisen. Da
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das tonige Material empfindlich gegen Wasserzutritt ist, sind Aushubsohlen und
Baugrubenbéschungen durch geeignete MaRnahmen (Erdwélle an der Bdschungskrone,
Abplanen) vor Oberflachenwasser zu schitzen.

Far die Auslegung der Frostschutzschicht der Fahrstral3en ist Frostempfindlichkeitsklasse F 3
anzusetzen, Talheim liegt in Frosteinwirkzone 3. In der Regel wird die erforderliche
Standfestigkeit des Rohplanums ohne Verbesserungsmafinahmen nicht zu erreichen sein.
Eine Stabilisierung mittels Bindemittel ist aufgrund der z.T. hohen Wassergehalte in der
FlieBerde voraussichtlich nicht wirtschaftlich, so dass ein Bodenaustausch gegen ein weit
gestuftes, verdichtungsfahiges Korngemisch erfolgen muss. Die Verbesserung sollte gegen
den anstehenden Untergrund durch ein geeignetes Vlies geschitzt werden. Die bestehende
Kreisstrafle ist teerfrei, das Material kann recycelt werden.

Bei Aushubarbeiten ist ab etwa 2 m unter GOK mit dem Zusickern von Grundwasser zu
rechnen. Die Mengen durften sich nach den jetzt vorliegenden Daten mit einer offenen
Wasserhaltung beherrschen lassen, fur Tonstein und kiesige Talablagerungen ist
Uberschlégig mit einer Durchléssigkeit von ki= 1 x 10-° m/s zu rechnen.

Far die im Stdosten des Areals gelegenen Versickerungsbecken ist mit einem k~Wert von

2,6 x 10 m/s zu rechnen.

Uberschiissiger Aushub ist nach unseren Untersuchungen frei von anthropogenen
Schadstoffen. Allerdings kann in Talablagerungen und Opalinuston geogen Arsen bis BM-F3
enthalten sein. In der Regel kann derartiges Material in Absprache mit dem LRA auf eine
ortliche Erddeponie gebracht werden.

Die zuklnftigen Gebaude koénnen mit Streifenfundamenten oder einer Bodenplatte im
verwitterten Tonstein gegriindet werden. Nach DIN 1054 kénnen Streifenfundamente von 0,5
m Breite und 0,5 m Einbindung Uberschlagig mit 200 kN/m? angesetzt werden. Ist der
Untergrund zu halbfestem Ton verwittert, sind noch 140 kN/m? zuldssig. Diese Angaben sind
ausdricklich zur ersten Orientierung und nicht zur Auslegung konkreter Griindungen gedacht.
Der Baugrund ist in jedem Einzelfall durch einen geeigneten Sachverstandigen zu prifen und
die Grindung vorhabensbezogen auszulegen. Untergeschosse sind gegen driickendes
Wasser abzudichten. Zieht man die Hochwasserkarten hinzu, dann ist bei Hochwasser
gegenilber den von uns gemessenen Grundwasserstanden mit einem Anstieg um rund 2 m
zu rechnen.
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Diese Bewertung basiert auf einer punktuellen Untersuchung, Abweichungen von den

beschrieben Verhaltnissen sind also méglich. Sollten bei der Ausfilhrung von Tiefbauarbeiten

ortlich von den beschriebenen abweichende Verhéltnisse angetroffen werden, sollten wir

informiert werden, um das weitere Vorgehen festzulegen.

Dr. Bjérn Bahrig

Anlagen:
Anlage 1:

Anlage 2.1 -2.5:

Anlage 3:

Anhang:

Lageplan (M1:2.000) mit Position der Baggerschurfe
Geologische Profile (M 1:20) der Baggerschurfe
Ergebnisse der chemischen Analysen

Auswertung des Versickerungsversuches
Prufbericht des Labors
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Geologisches Profil von Schurf 1
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Mafstab 1 : 20 Anlage 2.3




Schurf 04

Sachverstindigenbiiro fiir
Boden- und Grundwasserschutz

Wnin %
NN 0.00 m
ae sa 28
a8 oo aa
gpiog1 Schluff, tonig, humos
— aa sa| dunkelbraun
aa aa 22| QOberboden
28 o9 ae
050 | — — 4
T aa i
— — ;
__"_ " aal| Ton,schluffig, mit Tst-Bruchst. 212
— aa __ || meliert rotbraunigrau
— = : steif
— 7 __ ]} FlieRerde
— __ aa|
110 | — a2 __ |
as o ae
o 0 o
a8 o (Q
28 0 0O
ae o o)
an O ae
o O o
a8 o QO
&8 o0 O
28 o o]
a2 O ae
5 2 2| Kes, stark schluffig, tonig,
e, aa o | schwach sandig
22 o O| mittelbraun
as O ae
5 & o Talablagerg.
a2 o O
28 5 0
as O o)
a8 o an
o 0 o
e o O
2% o ©
260 ae ~ O ]
E_ 7 Ton 25,4
—_ ~—_ I weich-steif
il —._'[ grau
L ——_"—__"]; Opalinuston
300 —  — [
NN -3.00 m

2240902 Talheim, Gewerbegebiet Ried Ost, Geo- und Abfalltechnik

Geologisches Profil von Schurf 4

Mafistab 1 : 20

Anlage 2.4




NN 0.00 m

Sachverstindigenbiiro fiir
Boden- und Grundwasserschutz

- 7‘.

wpin %

0.20

Schiuff, tonig, schwach humos
dunkelbraun

1.00

Oberboden

Ton

steif-hfest
FlieRerde

mit Tst-Bruchst., meliert grau/braun

25,1

22,0

1.20

Ton, kiesig
gerundete Kiesel

2.00

steif
grau
Talablagerg.

Ton
teils blattrig
steif
dunkelgrau
Opalinuston

|

26,2

Tonstein

¥ 250

04.09.24

teils zu Tonsteinkies verwittert
dunkelgrau

3.00

NN -3.00 m

2240902 Talheim, Gewerbegebiet Ried Ost, Geo- und Abfalltechnik

Geologisches Profil von Schurf 5

Mafstab 1 : 20

Anlage 2.5




¢ abejuy

uasAjeuy uayosiwayd Jap assiugabig O oy

JBYa9 Jajyoysa uaboab = ,,

NIUy2a}j|e}qy Pun -099 4sO Pary Jaiqabagiamen ‘wiay|eL Z060veT

[owa | owa | (0 cd-wa | (D).04-WS | A83 udeu bunymsuia]

100000 10000°0 /bw g0d
2000°0 2000 YOIJSPIOHS JYDIu AG3 gewab yow]  uneyydeN
200 8€00'0 G1000 2000'0 2000'0 /6w (G1) Mvd
9'l ¥8'0 91’0 GL'0 120/1°0 /%000 ¥2v0'0 1000 > €200°0 /6w NuIZ
1000'0 1000°0 10000 1000°0 10000 10000 > 10000 > 10000 > 10000 > 1/6w "$H03ND
82'0 SL0 €0'0 €00 1€0°0/20°0 €500'0 12200 100°0 > 9200'0 /6w [MOIN
2€0 110 110 €00 1¥0°0/20°0 9200'0 90€0'0 91000 0900'0 /6w Jaydny
€600 6200 G100 G100 6L0°0/100 100'0 > €900'0 100°0 > ¥100'0 /6w woiyd
G100 10'0 €000 €000 ¥00°0 / 200'0 10000 > 1000'0 10000 > 10000 > /6w wniwpey
140 6Z'0 60'0 G€0'0 €v0'0/ £20'0 100°0 > 6800'0 100°0 > 100°0 > /6w [EE]
1'0 G800 200 Z10°0 €10'0/800'0 1100°0 €200'0 100°0 > 100°0 > /6w ussly
0001 0SY 0S¥ 052 052 05 05 0S X% 0L > oL > oL /6w 1B)ns
0002 0051 0S¢ 0S¢ 0S¢ 29¢ L 2€2 1€ wo/sA[ yaxbiyeps
ZL-6'6 Z1-0'9 G6-69 €1'8 16'Y 90'8 86'L .H

jen|3
9'0 €0 €0 €0 1'0 > 1'0> 10> 1'0 > By/6w [uaiAd(e)ozuag
L 3 4 z } ! L'0 ¥'0 ¥'0> v'0> $'0> $'0> By/bw wnijjey
00z} 00€ 00€ 00¢€ 00¢ 002 051 09 L'vLL L'2iL - 0002 9'69 Bx/Bw uiz
5 9'0 9'0 9'0 9'0 €0 €0 20 1'0 20 20 Z0 By/bw EEED)
0S¢ 00l 00l 00} 00} 0L 0S Gl 1'vE 0’02 1'¥S 6’02 by/bw [%OIN
02¢ 08 08 08 08 09 ov 0z £'ee g'cl L'1e 0zl Byy/bw Jaydny
009 ozl 0zl 0zl ozl 001 09 0¢ 9'6C ¥'Ge 8'6¢ L'1e by/bw woiyd
0L F2 z z I Gl I ¥'0 1'0> 1'0 > 1’0 1'0 Bxy/Bw wnjwpey
00 ovlL oyl ovl oyl 001 0L oY eel 6'LL 8've 1'e2 B>y/Bw [EE]
oSl ov ot oY 0z 0z 0z oL 8'y 9'6 VLY by/bw uasly
0l € € } l } } 8'0> 8'0> 8'0> 8'0> oy/bw X03
1’0 G0'0 G0'0 G0'0 100 > 100 > 100> 100 > by/bw g0d
0€ 6 9 9 9 3 € € 1'0 > 1'0> 1'0> G'0 By/bw Mvd
0001 00¢ 00¢ 00¢ 00¢ 05 > 0S > 05 > 05 > bwbw| <090 M
0002 009 009 009 009 0S > 05 > 0S > 0S > Bybw| 97000 M
S } } L 1 90'} 89'0 110 ax k6P % 001
Jeurbug)

Z4-Ng L4-Ng «04-W8 «0-Ng uol 0-INg |#NIY3S 0-Wg | pues 0-g |uoisnuijedO | apsagalld | bisbejgeleL | uspoqiaqo

wgZ-6'L | weg'-s‘0 | wo'z-0'L | wsz'o-Lo
m:::v._ouméoum:mnumﬂw ¢ pnYds € pnyds Z BNydS L HNYoS ysyuig Jajsuweled

ZINYISI9SSEMPUNIS) pun L:ouom
inj oinquabipugjsianydses




Sachverstandigenbiiro fiir
Boden- und Grundwasserschutz

L e

Durchléassigkeitsbestimmung mittels Auffiillversuch

Messpunkt : Schurf 6

Bodenarten 0.0-0.4 m Schluff, tonig, I. humos (Oberboden)
0.4-1.0m Ton, schluffig

Geometrie der Sickerflache

Grundflache 0,9 m? mittlere Auffullhéhe 04m

Gesamtflache fur Versickerung Agesamt 2,4 m?

Ermittlung von Q
Q direkt gemessen Qgemessen 5,00E-06 m%¥/s

Q aus Wasserspiegelriickgang

Ah 0,015 m At 30 mln Qberechnet 7,50E'06 m:'/S
Berechnung k&Wert ke=Q/(Axi) miti=1

aus Qgemessen ks = 2,10E-06 m/s
aus Q berechnet ks = 3,10E-06 m/s
Mittelwert kaiﬂeI = 2,6E-06 m/s

2240902 Talheim, Gewerbegebiet Ried Ost, Geo- und Abfalltechnik

Auswertung des Versickerungsversuches in Schurf 6

Anhang 1




